


Vrasa

je esovite [ sinusoidné prehnutie strukturnej plochy,
periodicky sa opakujuce v priestore

je najcastejsou formou duktilnej deformacie

vznika prevazne ohybovou deformaciou planarnych struktur
hornin v duktilnych a semiduktilnych podmienkach: Pokial su
na vrasnenych planarnych strukturach pritomne lineacie, su
tiez ohybovo deformovane.

vyskytuje sa vo vsetkych genetickych typoch hornin a to v
magmatickych, sedimentarnych a v metamorfovanych,
pretoze vsetky druhy hornin sa mozu za urcitych podmienok
deformovat duktilne

Vrasnenie je jednym zo spdsobov, ktorym sa moze realizovat
skratenie v kore pri kompresii.



Geometricke prvky vrasy
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ramena vrasy (spojnice antiklinalnych a .
synklinalnych zamkov vrasy)

* inflexné body (miesta kde antiklinalne zakrivenie
plochy prechadza do synklinalneho)

hrebenova rovina — prechadza
hreberiovymi, resp. kylovymi osami
(kylova rovina) — nepodstatny
strukturny vyznam.




Velkost vras je definovana tromi parametrami:

amplituda —tj. polovicna vzdialenost medzi tangentami ku hrebenu a kylu
vrasy
vinova dizka — vzdialenost dvoch protilahlych vrcholov vrasy

dizka vrasy — dizka osi vrasy.
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Geometricka klasifikacia vras v profile

Klasifikacia vras podla geometrickych charakteristik je zal
na styroch zakladnych kritériach:

* pozicii zamku

* Uklone osovej roviny

* velkosti medziramenneho uhla
* charaktere vrasy v ac reze (najpouzivanejsi



Geometricka klasifikacia vras

Podla pozicie zamku:
antiformy
synformy

neutralne vrasy

synklinaly - su synformy,
ktore maju v jadre mladsie
vrstvy

antiklinaly — antiformy,
ktore maju v jadre vrstvy

starsie.
Kombinaciou synklinalneho usporiadania vrstiev a antiformy vznika

tzv. antiformna synklinala. Kombinaciou antiklinalneho usporiadania
vrstiev a synformy vznika tzv. synformna antiklinala.

Avtor: Gasper Subelj, 2006



Geometricka klasifikacia vras

Podla uklonu osovej roviny:
priame — osova rovina je vertikalna
uklonene - sikme
prevratene

lezaté — osova rovina je subhorizontalna

V niektorych klasifikaciach sa uvadzaju aj vrasy — ponorene -
musi byt jasna stratigrafia suvrstvia.
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Geometricka klasifikacia vras

Podla velkosti medziramenného ~ rozeviené
120 - 180°

uhla sa vrasy delia na:

mierne
, otevrene
otvorene
70 - 120°
Zovrete
stlacene o
seviené
izoklinalne

Medziramenny uhol zvieraju
ramena vrasy. Velkost
medziramenneho uhla indikuje
mieru - velkost deformacie. Cim je
tento uhol ostrejsi, tym doslo k
vacsiemu skrateniu.

izoklinalni
0-.5°

/\/ -
zavrené
5-30°




Geometricka klasifikacia vras

Podla tvaru vras v ac profile sa tieto delia na sStyri z
typy:

 paralelné - zachovava sa vsade rovnaka prava hrubka

- podobnée - hrubka zvrasnenej vrstvy sa meni
v zamkoch a zmensuje sa v ramenach. N
paralelne s osovou rovinou je v celom p




koncentricke vrasy su
specialnym typom
paralelnych vras

angularne vrasy (krokvicove, resp. spicate) - maju velmi
ostry zamok. Specialnym typom angularnych vras su
vrasy krabicoveé, resp. kufrovite .




 Podla priebehu izogon z obalu do jadra rozlisujeme:

konvergentné izogony — izogony 1. triedy — sklon izogony sa zbieha
smerom do jadra vrasy, Cize k vnutornéemu obluku, ktory je viac
zakriveny a teda aj viac deformovany. Delia do podtried:

podtrieda 1A — vrasa je charakteristicka zuUzenou oblastou zamku
a zhrubnutymi ramenami.

podtrieda 1B — oznacuju sa ako paralelné alebo koncentricke vrasy.
Maju konstantnu hrubku v ramenach aj v linii zamku.

podtrieda 1C — maju vyrazne stencene ramena a zhrubnuty zamok.
paralelné izogony - izogony 2. triedy — izogony suU navzajom
rovnobezné. Zakrivenie vo vonkajsom a vnutornom obluku su
rovnakeé. Do tejto skupiny patria podobné vrasy.

divergentné izogony - izogony 3. triedy — izogony sa vejarovite
rozbiehaju z jadra, vzdaluju sa od seba. Maju zhrubnutu zamkovu
oblast a stencené ramena.
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Vergencia vras
» zahrna dynamicky aspekt vrasnenia,

° vergenciu maju len asymetricke vrasy a je to vlastne smer, do
ktoreho je preklopena povodne vertikalna osova rovina vrasy,

* vergenciou sa vyjadruje aj uklon vrasy. Napr. severovergentna
vrasa je taka, ktora je naklonena na sever, t.j. jej osova rovina
ma smer sklonu k juhu,

* predpoklada sa, ze tym
smerom, na ktory suU vrasy
naklonene podsobili  aktivne |
tektonicke sily, ktore
deformaciu sposobili. V tomto
smere doslo aj k presunu —
smeru tektonického transportu
hmoty.




Symetria vras

* Vrasy mozu byt v priereze symetricke alebo asymetricke:
vrasa je dokonale symetricka, ak pri pohlade na prierez, ktory je

kolmy na osovu rovinu suU obidve strany zrkadlovo rovnake - vrasy
typu M. Maju subvertikalnu osovu rovinu.

asymetricke vrasy s uklonenou rovinou sa 0znacuju pismenami S
a Z. Vrasy typu S maju kratke rameno rotujuce proti smeru
hodinovych ruciciek. Naopak, kratke rameno asymetrickej vrasy
typu Z rotuje v smere hodinovych ruciciek.
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Paraziticke vrasy

- malé vrasy nizsich radov
nalozene na velké vrasy.

- ak paraziticke vrasy vznikli
sucasne s formovanim velkej vrasy,
su s velkou vrasou geneticky spate.
Charakter asymetrie parazitickych
vrasok bude menit z asymetrickych
vrasok Z typu v lavom ramene, cez
symetricke vrasky M typu vyvinute
v zamku, do asymetrickych vrasok
S typu v pravom ramene velkej
vrasy.
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Geometricka klasifikacia vras podla ich
priestorovych parametrov :

* Podla tvaru vrasy v priestore
rozlisujeme:
cylindroidalne, resp. valcovite -
vykazuju v celej dizke konstantny profil.
Os vrasy je priamkou a zamok vrasy sa
da po celej dizke spodobnit s ¢astou
valcoveho povrchu.

necylindroidalne, resp.nevalcovite
maju nelinearnu (zakrivenu) os vrasy a
nekonstantny”ac” profil po celej dizke
vrasy. Niekedy tvoria tzv.
brachystruktury — brachyantiklinaly
(domy) a brachysynklinaly (bazény).




Klivaz osovej roviny vras

* je planarna anizotropia, ktora je generalne orientovana
paralelne s orientaciou osovej roviny vrasy. Moze byt
reprezentovana roznym typom planarnych struktur
(puklinova klivaz, krenulacna k., bridlicnatost,...) podla
podmienok, v akych sa vrasa formuje.

* vznika pri intenzivnej deformacii. Ked'sa skracovanie uz
nestaci realizovat vrasnenim vznika nova foliacia orientovana
kolmo na smer skracovania (kompresiu).

» orientacia klivaze osovej roviny reaguje na reologicke
vlastnosti vrasnenych vrstiev, o suvisi s odlisnymi
vrasotvornymi mechanizmami, ktore sa realizuju v rigidnych
(kompetentnych) a duktilnych (nekompetentnych) vrstvach.



Klivaz osovej roviny vras

v kompetentnych vrstvach (napr. v pieskovcoch) je klivaz
osovej roviny orientovana konvergentne — vejarovite sa
zbieha do jadra vrasy

v nekompetentnych vrstvach (duktilnejSich, napr. Vv
ilovitych sedimetoch) je klivaz bud dokonale paralelna. s
osovou rovinou vrasy, alebo je dokonca divergentne
orientovana — vejarovite sa rozbieha od jadra vrasy




Mechanizmus formovania vras

jednoduchy ohyb — vznika pri lateralnej
kompresii. Vo  vonkajsom  obluku
dochadza k extenzii a vo vnutornom ku
kompresii.

ohybovy sklz — vrasnenie je umoznene
kizanim - strihom medzi  dvomi
bezprostredne prilahlymi vrstvami
(vyskytuje sa hlavne pri striedani
kompetentnych | tazko vrasnitelnych a
nekompetentnych vrstiev napr. flys), Casto
vznikaju tzv. vlecné vrasy v ramenach
hlavnej vrasy




ohybovy strih (tok) je proces,
pri ktorom vrasa vznikajuca
ohybom je vramenach
Nl — g~ P modifikovana jednoduchym
(W ' strihom. Tato strizna
deformacia sa nerealizuje na
medzivrstevnom rozhrani,
ale vnutri vrstvy.

Orthogonal flexure

strizné vrasnenie — vznika striznymi pohybmi na
systeme husto usporiadanych paralelnych ploch
(klivaz) orientovanych napriec vrstvou / vrstevnatostou.




Prehybanie je proces vrasnenia, pri
ktorom sily pdsobili kolmo alebo pod
velkym uhlom. Vrstvy sa nuUtene
prehnu pod vplyvom geometrie alebo
kinematiky pod nimi leziacich hornin.
SU dostatocne makke, aby sa vedel

prisposobit  geometrii  podlozia.
Prehybanie sedimentov nad
zlomovou plochou moOze spoOsobit
prehybanie vrstvy a vznik

monoklinalnej vrasy len do okamihu,
kedy hornina prehybanim strati
sudrznost a pretrhne sa. K prehybaniu
moze dochadzat poklesom podlozia,
pri budinazi, pri vzniku vras na
rampach alebo v okoli solnych
diapirov.




Formovanie zalomenych vras - proces, pri ktorom vznikaju vrasy s ostrymi
zamkami (angularne vrasy). Charakteristickymi crtami zalomenych vras su
priame ramena a ostré zamky. Vznikaju deformaciou - “zalomenim” v relativne
malom priestore zamku a rotaciou ramien. Casto vznikaju z jednoduchych
zalomenych pasov, ktore sa s narastajucou deformaciou menia na angularne.

plasticke tecenie — extremny pripad
vrasnenie v podmienkach vysokych
teplot a tlakov alebo extrémne
plastickych hornin (evapority, ily),
vrasy maju velmi zlozité tvary.




Vrasove systemy
Vrasove systemy mozu byt:

- harmonickeé - vsetky vrasy tvoriace system maju rovnake
geometricke charakteristiky (vinovu dlzku, amplitudu, symetriu)

- disharmonickeé - nesplnaju podmienky harmonickeho systemu,
vrasy su rozne.










