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DEFORMACIA PRIMARNYCH
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Proces deformacie

Deformacia - proces, pri ktorom dochadza k zmene tvaru, objemu, usporiadaniu
prvkov alebo pozicie deformovaného telesa ako celku, alebo jeho Casti.

Pojem deformacia sa pouziva na oznacenie procesu (napr. vrasnenie), ale aj
produktu deformacného procesu.

Deformacny proces ma tri aspekty:

* pricinu deformacie (deformacné sily), Results of Deformation
? deformacny proces (pOhyb) Deformation results in...
. Vysled ny produkt (deforma(‘fné Translation —change in location
Srukti ra) Rotation —change in orientation
. Distortion — change in shape (strain)

Deformation is often easy to see

Pricinou deformacii su vonkajsie sily
posobiace destruktivne na uz existujuce
primarne Struktdry. Tieto sily v
deformovanych materialoch vyvolavaju
napatia, ktoré menia povodny tvar
namahaného objektu - deformuiju
alebo premiestnuju.

Changing orientation




DEFORMACIA

Deformacia je proces, pri ktorom dochadza k zmene tvaru, Cize k
zmene geometrickych charakteristik deformovaného telesa ako
celku, alebo jeho casti. Tieto zmeny oznaCujeme ako pretvorenie
alebo deformacia.

Pri deformacii mozZu nastat zmeny:

e pozicie —translacia (zmena umiestnenia)
- rotacia (zmena orientacie)

* tvaru — pretvorenie

* objemu - zmena velkosti




 Homogénna deformacia - velkost a charakter deformdcie su vo
vSetkych castiach deformovanej struktury rovnaké (priame linie
zostavaju priamkami a rovnobezky rovnobezkami aj | po
deformacii).

* Heterogénna deformacia, resp. nehomogénna deformacia -
velkost a charakter deformdcie je v rbéznych castiach
deformovanej struktury rézna. Vysledkom je ohybanie pévodne
priamych linii. Je nepravidelna. Jedinym spésobom ako ju
definovat je jej rozdelenie na dielcéie homogénne domény.
Typickym predstavitelom heterogénnej deformacie je vrasa. Ina
deformacia je v ramenach a ina vo vrchole.

B. Inhomogeneous strain




JEDNODIMENZIALNA DEFORMACIA

* Prijednodimenzialnej alebo jednosmernej deformacii dochadza
roztahovaniu alebo skracovaniu linii alebo celych objektov.

« Nedochadza k zmene tvaru, len dizky.
* Elongdcia (prediZenie) linii je definované ako: e = (I - 1,)/1,,

kde I, a | su dlzky fubovolnych linii pred a po deformacii predlzenim
v urcitom smere (napr. prierez horizontalnou vrstvovou plochou
alebo pozdlZzna os nejakej fosilie).

* Extenzia je identicka s elongaciou, ale pouziva sa pri definovani
bazénov. Pri predlzeni vodorovnej linie dochadza k celkovému
rozSireniu. Negativne rozsirenie sa oznacuje ako kontrakcia.

* Strecing (natahovanie) je definované ako: s = /I,

Vzniknuta Struktura zavisi na velkosti predlzenia.



DVOJDIMENZIALNA DEFORMACIA

* Takuto deforméciu moézeme opisat na zaklade zmeny uhla medzi
dvomi pévodne kolmymi liniami v deformovanej hornine alebo
vyjadrenim striznej deformacie, ak pozname pévodné uhlové
vztahy v telese.

 Deformaciu v dvojrozmernom priestore najlepsie charakterizuje
tzv. deformacna elipsa.

* znazornuje rozsah predlzenia alebo skratenia

 je definovana velkostou hlavnych osi deformacie (X, Y)

* roviny, prelozené hlavnymi osami - hlavné roviny deformacie

r




TROJDIMENZIALNA DEFORMACIA

 jednoosé prediZenie - prediZenie v smere osi X je dokonale

kompenzované rovnakym skratenym v smeroch kolmych na os X
(obr. b),

* jednoosa kontrakcia (skratenie) - skratenie v jednom smere
a primerané predlzenie v kolmych smeroch (obr. a),

* plosna (dvojosa) deformacia - jedna os si zachova povodnu
dlzku, druha sa skrati a tretia sa natiahne (obr. d),

e celkova (trojosa) deformacia - ak sa skratia alebo natiahnu
vsetky tri osi (obr. 5e),

* rovinné pretvorenie - natiahnutie v smere osi X a skratenie
v smere osi Z, pricom os Y zostane nezmenena a v telese
nedojde k zmene objemu (obr. 5c¢).



jednoosova a) b)
kontrakcia jednoosova
extenzia
rovinné
pretvorenie
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osova
xtenzia d) osové e
sploStenie




DEFORMACNY ELIPSOID

Deformacny elipsoid - je teoreticky tvar, na ktory by sa pri
homogénnej deformacii zmenila referencna gula (resp. kruh)
deformovaného materialu. Predstavuje homogénnu deformaciu.

* hlavné osi deformacie, resp.
deformacné osi - tri na seba
kolmé linie, ktoré zostavaju
kolmé aj po deformacii.

* X - smer max. predlZenia,
e Z-smer min. predlzenia,
* Y-intermediarna os

Yy

* Roviny prelozené tymito osami
su hlavné roviny deformacie



KONECNA A PROGRESIVNA DEFORMACIA

Deformovana struktura reprezentuje konecnu, resp. totdinu
deformaciu, ktora bola vyprodukovana v priebehu
deformacného procesu sériou po sebe nasledujucich
deformacnych prirastkov. Takyto deformacny proces sa nazyva
progresivna deformacia.

Podla charakteru deformacnych prirastkov rozlisujeme 2
zakladné deformacné rezimy:

» deformaciu nerotacnu, koaxialnu

» deformaciu rotacnu, nekoaxialnu



KONECNA A PROGRESIVNA DEFORMACIA

* Nekoaxialna deformacia - osi
deformacnych prirastkov
progresivne rotuju -
jednoduchy strih. Material
straca symetriu, osi nemenia
orientaciu - Y Il o2.

 Koaxialna deformacia - osi
deformacného elipsoidu X, Y a
/ nemenia svoju orientaciu -
Cisty strih-X1103,Y1ll 62, Z 1l
cl.




FLINNOV DIAGRAM

znazornuje typ a velkost deformdcie, ktoré su charakterizované

tvarom deformacného elipsoidu, ktory je definovany parametrom
k = (Rxy-1)/(R,,-1), kde R,y = X/Y a Ry,=Y/Z

horizontalne a vertikalne osi predstavuju osovo symetricke

splostenie alebo prediZenie,

na diagonalnej osi sa znazornuje deformacia rovinného

pretvorenia. Oddeluje geometriu prolatnych (cigarovitych) od

oblatnych (splostenych) Struktur,

Kazdy bod predstavuje trojrozmernu deformaciu, ktora sa da

znazornit v podobe deformacného elipsoidu,

cim je elipsoid vzdialenejsi od stredu, tym je jeho deformacia

vacsia.

Deformacia je realizovana v dvoch rovinach, ktoré predstavuju

strizné zony. Ich orientacia a velkost sa nemenia, menia sa len

velkosti osi X a Z.
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